


Como o SAAE de Capivari reduziu a 0 (ZERO)
o desabastecimento de agua da populacao.

Solucodes:

# Monitoramento preditivo de maquinas e equipamentos
# Monitoramento e gestao de energia elétrica

# Monitoramento de nivel de reservatorios

# Monitoramento de vazao de pocgos e reservatorios
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Resumo

Pocos,
reservatorios,
ETEs e EEES

Desafios

 Equipamentos com baixa condicao

basica de funcionamento e
paradas nao planejadas

* Acdes reativas, onde a reclamagao

da populacao era o alerta para
atuacao corretiva

 Falta de dados historicos e dados

online (nivel, vazdao, consumo
energetico) para suprir as analises
de melhoria e Projetos

 Mao de obra excessiva para visitas

in-loco nos locais (coleta de dados
e inspecao de funcionamento)

1 — Estudo realizado em 8 meses de contrato

Solucgoes

Acoes preditivas e planejadas com
atuacao na causa raiz e no tempo
correto evitando paradas de
equipamentos e custos emergenciais

Visualizacao personalizada: Principais
indicadores / KPI’s apresentados no
nosso software Retina com dados
atualizados real-time

Otimizacao de custos, recursos e mao
de obra através de monitoramento
online e integracao com sistemas ja
utilizados pelo SAAE como DAAE
(SIDECC e SIDECC-R) e Giswater

Futura realocacao de mao-de-obra
devido monitoramento online e
centralizado de vazao, pressao e nivel

Resultados’

+250 falhas diretas evitadas

que poderiam ocasionar falta
d’agua ou transbordo de esgoto

+500 falhas indiretas evitadas

que poderiam ocasionar falta
d’agua ou transbordo de esgoto

+50.000 cidadzos afetados

positivamente

+90 equipamentos monitorados

+R$960 Mil de custos

evitados de manutencao corretiva




Descricao

O SAAE de Capivari ¢ a entidade responsavel pelo abastecimento de agua e tratamento de esgoto de Capivari-SP,
atuando com destaque em sustentabilidade e inovacao, alem de estar comprometido com a exceléncia em suas
operacoes.

Dentro das inovacdes de Industria 4.0, o SAAE de Capivari tem a IBBX como um dos seus parceiros.

O projeto da IBBX visa a medicao e digitalizacao de dados e monitoramento preditivo loT através da aquisicao de dados
com sensores wireless, processamento na nuvem através da IA e sistema proprio de analise de dados, e visualizacao
simplificada com uma plataforma proprietaria.

Neste documento sera possivel visualizar exemplos da instalacao e utilizacdao dos mais de 290 dispositivos, que captam
informacoes de vibracao, temperatura, nivel, vazao, dados elétricos e outros, utilizando a inteligéncia artificial para
prever falhas e ocorréncias que interfiram o abastecimento de agua e tratamento de esgoto, e enviar alertas aos
responsaveis para atuacao imediata.



Desafios e
Solucoes

Desafios

« Distancia das estacdes de operacao do centro da
cidade

« Dificuldade de conexao com internet nas estacdes
de operacao

« Conectividade entre sensores com tecnologias
como Wi-Fi, 3G/4G e Bluetooth nao conseguem
garantir conectividade para longas distancias

* Alto custo com manutencao;

* Falhas Imprevistas;

« Baixa visibilidade de processos;

* Integracao de tecnologias emergentes;

« Sustentabilidade e Eficiéncia Energetica;

« Manutencgao Preditiva e Confiabilidade de
Equipamentos

Solucgoes

Conexao: Devido a alta distancia de alcance entre
Gateway e Endpoints, foi possivel instalar o Gateway
em uma localidade de alta conexao com o chip 4G

Comunicacao: Foram instalados sensores com
protocolo de comunicacao via radio, que nao
necessitam acessar a rede corporativa e garantem a
seguranca dos dados

Confiabilidade Aprimorada: Foram reduzidas as falhas
de maquinas inesperadas e otimizada a eficiéncia da
operacao através da coleta de dados elétricos

Monitoramento Avancado: Foram instaladas plantas
baixas e ate desenhos 3D digitais dos equipamentos
para que fosse possivel visualizar todos os aspectos
cruciais dos processos e equipamentos;

Visualizacao personalizada: Principais indicadores /
KPI’s apresentados no nosso software Retina Web.

Integracao de outros sensores: Com solugdes através
do ModBus, foram digitalizados e integrados varios
sensores ja existentes



Implantacgao
Evolucao dos equipamentos

298
244
198
144
- 96
44
fev/24 mar/24 abr/24 mai/24 jun/24 jul/24 ago/24
[ ] [ ]
Timeline Resumo
Onda 1 Onda 3 Onda 5
- Mapeamento e - Solucao SIDECC e - Mapeamento de
Planejamento Estratégico Giswater melhorias com base
- Atendimentos - Monitoramento de nivel em dados histoéricos
emergenciais digitalizados
Fevereiro/24 Julho/2024 Setembro/2024
Maio/24 Agosto/2024
Onda 2 Onda 4
- Restabelecimento de - Monitoramento de
condicao de base vazao e dados
- Monitoramento dos elétricos

pontos criticos



Implantacao
Acompanhamento técnico na aplicacao

Contexto

- Cliente tinha falta de mapeamento de ativos e suas criticidades, além da auséncia de indicadores e controles de
Processos

Acao: Auxilio na instalacao dos sensores
- O time técnico da IBBX foi até o local e realizou o mapeamento de todos os pontos de aplicagdes de
solucdes de monitoramento IoT, e implementou as solugdes com indicadores no Retina
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Implantacao
Acompanhamento técnico na aplicacao

Contexto
- Cliente gostaria de entender como e quais as etapas do seu processo seriam monitoradas pela IBBX

Acao: Auxilio na instalacao dos sensores
- Desenho de fluxograma especifico para o cliente
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Implantacao
Acompanhamento técnico na aplicacao

Contexto

Como parceiros de longo prazo, as primeiras instalacdes e ocorréncias foram acompanhadas de perto
ao time de instalacao

Acao: Auxilio na solugao dos gateways (Bolt)

A equipe IBBX fez a instalacdo de Bolts internos e externos, sendo que na media um Bolt suporta 20 -
50 Endpoints

14



Detalhes
técnicos

Dispositivos &
Ferramentas

Bolt Spectra Connect

Gateway Endpoint de vibracao e tempetura Endpoint multifuncional



Detalhes
técnicos

Solucoes
implantadas

Manutencgao preditiva de equipamentos e ativos

Exemplo de equipamento
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Grandezas monitoradas

- Vibracao

- Temperatura




Detalhes

técnicos
Monitoramento de dados elétricos através do Connect e protocolo
ModBus
Exemplo de equipamento Grandezas monitoradas
-Tensao
Solucodes -Frequéncia
implantadas -Corrente Elétrica

-Potencia

14



Detalhes

técnicos
Monitoramento de tanques através do connect e medidor de nivel
Exemplo de equipamento Grandezas monitoradas
-Nivel
Solucoes
implantadas

14




Detalhes

técnicos
Monitoramento de vazao atraves do connect e medidor de pulso
Exemplo de equipamento Grandezas monitoradas
=2 N
-Vazao
Solucoes
implantadas

14




Detalhes
técnicos

Setup de
Softwares

Contexto

Acao
- Desenvolvimento de visualizacao personalizada de todos os painéis elétricos

El Ativos [J Pontos &, Ocorréncias [f) Calendario &% Gémeo Digital [d] Reservatorios [ Painéis Elétricos

Sistema Central Sistema ETA 2

Bomba 01 - Caixa de Concreto Bomba de Recalgue 01 MOTOBOMEBA CAPTACAO1
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Connect Elétrico Connect Eletrico 01 Connect Eletrico 01 Connect Eletrico 011

Pogo Sao Marcos Bomba Submersa Pogo Santa Rosa

Connect Eletrico 01 Saida soft starter

O cliente gostaria de ter uma visualizacido de todos os seus sistemas elétricos para check de ON/OFF

- EM OPERACAOQO

MOTOBOMEBA RECALQUE 2

Saida Soft start

PARADO




Detalhes
técnicos

Setup de
Softwares

14

Contexto

- O cliente gostaria de ter uma visualizagcdo da métrica mais importante: o nivel dos reservatorios

Acao

- Desenvolvimento de visualizacao personalizada dos sensores de monitoramento de nivel, com
indicacdo de vazao instantanea dos pocgos que alimentam os reservatorios

B ativos [ Pontos 48, Ocorréncios @@ Gémeo Digital [ Reservatorios

Pogo Valezin: 23.4m*/h

Pogo ETA 01: Om*/h

ETA 01: 161.71m"/h

Pogo Engenho Velho:
19.8m*/h

Pogo Pagotto: 18.6m*/h

Pogo Valezin: 23.4m*/h Pogo Engenho Velho:

19.8m*/h
Pogo ETA 01: Om*/h Pogo Pagotto: 18.6m*/h

ETA 01: 161.71m*/h

Pogo Valezin: 23.4m*/h Pogo Engenho Velho:

19.8m*/h
Pogo ETA 01: Om*/h Pogo Pagotto: 18.6m*/h

ETA 01: 161.71m"/h

NORMAL ALERTA RISCO

Pogo Santa Rita Do Trevo

1 234m*/h

Sistema Santa Rita do Trevo

Reservatorio Santa Rita do Trevo -
EPAT

Pogo Piazza de Roma:
om*/h

Sistema Santa Rita do Trevo

Reservatorio Santa Rita do Trevo -
Anexo

Pogo Santa Rita Do Trevo
:234m*/h

Pogo Vista Verde 1: Om*/h Pogo Vista Verde 2: -—

Pogo Vista Verde 3: —-

Alimentado pela Rede
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