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1.1 Descricao

O IBBX Spectra € um sensor inteligente para monitoramento de ativos com conectividade
garantida em qualquer aplicacdo, mesmo em ambientes com alta poluicdo
eletromagnética e/ou obstaculos fisicos. Essa conectividade se da sem a necessidade de
fios ou trocas frequentes de baterias dos dispositivos.

Este sensor (IBBX Spectra) é capaz de monitorar as grandezas de vibracao e temperatura
de equipamentos, realizando a coleta de dados e o enviando para o IBBX Bolt (Gateway)
que por sua vez envia para a nuvem, que em conjunto com nossa plataforma de analise e
visualizagdo de dados em tempo real, o software IBBX Retina, é capaz de prever falhas e
ocorréncias, viabilizando a reducdo de paradas nao programadas, contribuindo assim
para a adocao de uma manutengao preditiva e prescritiva nos moldes da industria 4.0.

Principais aplicagoes:

e Maquinas Rotativas;

e Transformadores;

e Turbinas;

e geradores;

e Maquinas agricolas;

e Sistemas de refrigeragao;
e Escadas

e Elevadores
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1.2 Ficha técnica

Mecanica

Interfaces de
Comunicagao

Medicao de
temperatura

Medigao de vibragao

Tempos de coleta e
transmissao de dados
(Padrao)

Alimentacgao e
consumo
Fixacao

Certificagoes

Dimensodes

85,0 x 60,0 mm

Massa

0,245 Kg

Temperatura de
trabalho

-20°C a +60°C

Grau de protecgdo
mecanica

IP65

Comunicagao

Protocolo proprietario
LRLC, Banda ISM,
Distancia de operagdo

Wireless 2.000 m (visada direta)

Faixa de medigao -20°C a +120°C

Tolerancia +-10°C

Acelerébmetro Triaxial

Faixa de amplitude +-8 g, +-16¢, +-32g e +-
64g

Tipo de Deteccdo RMS

Medigbes Globais e
Tendéncia

Globais: Aceleracdo,
Velocidade Envelope
Tendéncia: Temperatura

Medi¢cbes RMS

Aceleragdo, Velocidade

Medicoes da FFT

Aceleragdo, Envelope

Medigcdes Espectros

Time Wave Form (g),
Aceleragdo FFT,
Velocidade FFT, Envelope
FFT *Uma vez por dia

Pontos

4096

Intervalo de coleta de
dados

10/10 minutos

Intervalo de
transmissao de dados

Transmissdo Global: 60/60
minutos

Transmissdo dindmica: 1
vez por dia

Bateria interna

LiPo 3,7V 4000 mAh
(recarregavel)

Forma 1

Parafusos M8 por orificio
de fixagdo

Forma 2 Adesivo Quimico

Forma 3 Magnética (Ima de
neodimio)

Anatel Homologag3o:
100292314090
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1.3 Visao Geral

MR
[

1- Case

2- Etiqueta com QR Code

3- Base de Fixagao

4- Eixo de Orientagao

5- Chave de ativagao

6- Entrada para carregamento de energia

1.4 Embalagem
A embalagem do Spectra 1.0 é composta dos seguintes itens:

e 1PC - Caixa de embalagem Spectra 1.0

e 4 PC - Dispositivo Spectra 1.0.

1 PC - Bergo interno caixa de embalagem Spectra 1.0.
1 PC - Plastico Bolha 10 x 10 cm.

1 UN - Parafuso M3 Philips curto

1 UN - Rosca de fixagdo M8 Allen

' Parafuso M3 curto

Caixa IBBX Spectra 1.0 L philips

Rosca de fixacdo M8
Allen

| QR Code do site IBBX

Protecdo Plastico

bolha | Dispositivo Spectra 1.0
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1.5 Acessorios

Base de Carregamento loT 48 U

A base de carregamento do Spectra 1.0, para até 48
unidades, otimiza a recarga simultanea de sensores,
garantindo eficiéncia em operagdes de grande escala.
Compacta e robusta, distribui energia de forma segura
com um sistema de acoplamento simples.

Carregador Individual 5V

O carregador individual para Spectra1.3 € um acessorio
compacto e eficiente projetado para recarregar a
bateria do aparelho com facilidade. Ele utiliza uma
entrada USB padrao, o que o torna ideal para diversos
ambientes, desde operacdes de campo até aplicagdes
industriais, garantindo suporte confiavel para a
operagdo continua do Spectra 1.3.
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2.1 Ligando e conectando o Spectra 1.0

Passo 1: Ligue o Spectra 1.0 removendo o
parafuso Philps prata e acrescentando o
parafuso Philips preto

T i

Parafuso Philips preto Parafuso Philips
(cumprimento menor) (cumprimento maior)

Passo 2: Acesse a Plataforma de :
Software et

IBBX Sobre nés Dispositivos e Ferramentas Solugdes

Acesse o site IBBX através do link
https://ibbx.tech, no site vocé Solug(")es em

encontrara o caminho para o ISR TNT Yo -X-1lo]}

login na Plataforma Retina.
Se vocé ja possui um atalho para para empresas

acessar o Reti na é d |S p en Sével Na IBBX, alavancamos o poder da loT para criar solugées

flexiveis que impulsionam a eficiéncia, sustentabilidade e

esta etapa. Pehe inovagao para o seu negdcio.

Passo 3: Login no Retina

Com seu cadastro em maos
realize o login na plataforma
Retina

*Se vocé nao possuir uma conta
de acesso a plataforma, procure
seu Gerente Comercial para estar
realizando seu cadastro.
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https://ibbx.tech/

Passo 4: Acesse sua Unidade/
Area/Setor

Acesse a unidade desejada
selecionando no menu lateral
esquerdo “Unidades
Monitoradas”.

Passo 5: Acesse o ativo a ser
monitorado

ectividade ToT

No menu lateral esquerdo, [ —
selecione o equipamento no | I ——— Conectocn
qual o Connect 2.0 sera

instalado

Passo 6: Clique no botao
Adicionar Dispositivo X

Adutora de abasteci Disparos de Alarme por Dia #

Cliqgue no botao “Adicionar
Dispositivo” e siga 0 passo a
passo indicado escolhendo o
tipo de dispositivo arers o oo o

SAAE CAPIVART

&
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Passo 7: Escolha o Spectra 1.0

Realize a escolha do Spectra 1.0.

Passo 8: Realize o
preenchimento do UUID
Realize o preenchimento do
UUID de forma manual ou
escaneie o QR Code
localizado no dispositivo,
clicando no QR Code
conforme indicado na figura
ao lado

Passo 9: Realize o
preenchimento do nome do
ponto

Realize o preenchimento do
nome do ponto de forma a
facilitar na identificagdo do
mesmo
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Passo 10: Selecione o modo
de operacao do Spectra 1.0
Realize a selecao do modo
de operacao do Spectra 1.0,
podendo escolher entre
continuo ou intermitente.

Passo 11: Informe a rotacao
do ponto (rpm)

Preencha a rotagdo por
minuto do ponto
monitorado.
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Passo 12: Adicione os
cadigos dos rolamentos
Clicando no botdo de
adicionar codigos de
rolamento, abrira um campo
para vocé escolher o cddigo
do rolamento

Passo 13: Informe se contém

engrenamento
Se o ponto monitorado
possuir engrenamentos,

selecione “Sim” em seguida
abrira um campo para
preencher o Numero de
dentes.

11
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Passo 14: Preencha o tipo de
lubrificante
Preencha o} tipo de
lubrificante do ponto
monitorado.

Passo 15: Informe o Sistema
de lubrificagcao

Informe o sistema de
lubrificacdo utilizado se é
por Perda ou Permanente.

Passo 16: Preenchimento do
campo Rotacgao variavel
Realize o preenchimento do
campo Rotacdo variavel
conforme o equipamento
monitorado.
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Passo 17: Selecione arelacao
mecanica

Realize a selecao da relacao
mecanica do equipamento
monitorado

Passo 18: Preencha a
poténcia nominal da unidade
motora

Realize o preenchimento da
poténcia nominal da unidade
motora em CV

Passo 19: Preencha a
Rotacao da unidade motora
Realize o preenchimento da
rotagcdo da unidade motora
em rpm

Vibraggio e temperatura

Vibragdo e femperatura

[

Vibragio e temperatura
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VibrogBo e femperatura

Passo 20: Preencha a
posicao do sensor
Realize o preenchimento da
posicdao do sensor

VibrogGo e femperatura

Passo 21: Selecione os Eixos
visiveis
Realize a selegdao dos eixos
visiveis.

Passo 22: Informe a vibragao
(g) maxima parado

Realize a selegcdao dos eixos
visiveis.

14 Manual do Produto — Spectra 1.0



Passo 23: Informe a vibracgao
(g) maxima em
funcionamento

Realize a selecdo dos eixos
visiveis.

Passo 24: Informe o tipo de
acoplamento

Realize a selegdao dos eixos
visiveis.

Passo 25: Sistema de rigidez
Selecione o tipo de sistema
de rigidez.
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Passo 26: Preencha
comentarios (opcional)

Caso necessite realize o
preenchimento do campo de
comentarios.

Passo 27: Selecione a aba de
implantagao
Selecione a aba de
implantagao.

Passo 28: Aplicar
configuracao padrao

Através do botao aplicar
configuragdo padrdo, vocé
seta todos os parametros da
aba de implantagao
automaticamente conforme
preenchimento na aba de
ponto.

16
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Passo 29: Selecione a Janela
expectral

Realize a selecdo da janela
expectral  (Intervalo de
frequéncia a ser monitorado)

Passo 30: Selecione o fundo
de escala - Resolucao
Realize a selegao do fundo
de escala.

Passo 31: Selecao de filtros
para aceleragao

Realize a selegao de filtros
para aceleragdo, podendo
optar por passa alta e passa
baixa, apds isso informe a
frequéncia de corte (Hz) em
ambos os casos
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Passo 32: Selecao de filtros
para Velocidade

Realize a selecdo de filtros
para velocidade, podendo
optar por passa alta e passa
baixa, apds isso informe a
frequéncia de corte (Hz) em
ambos os casos

Passo 33: Selegao de filtros
para Envelope

Realize a selecdo de filtros
para envelope, podendo
optar por passa alta e passa
baixa, apods isso informe a
frequéncia de corte (Hz) em
ambos os casos

Passo 34: Informe a faixa de
filtro
Realize a selecdo da faixa de
filtro.

18
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Passo 35: Informe o
ambiente de trabalho do
sensor

Informe o ambiente de
trabalho do sensor

Passo 36: Informe se existe
alguma particularidade no
acesso ao ponto

Informe se existe alguma
particularidade no acesso ao
ponto, se selecionado sim,
abrira um campo para que
seja descrito a
particularidade.

Passo 37: Informe se o Ativo
esta enclausurado

Informe se o ativo se
encontra enclausurado.

19
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Passo 38: Realize a selecao
do Campo Ativo com
Protecao

Realize a selecao do campo
ativo com protegao, se sim
informe a altura da protecgao.

Passo 39: Realize a selecao
do Campo parada/bloqueio
do ativo

Realize a selegdo do campo
parada/bloqueio do ativo, se
sim informe o tempo de
bloqueio (min)

Passo 40: Realize a selegao
do Campo tipo de fixagao do
sensor
Informe o tipo de fixagao do
sensor

20
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Passo 41: Realize a selecao
do campo adequacao
necessaria no ativo/ponto
Informe se existe adequacdo
necessaria no ativo/ponto, se
sim abrira um campo para
preenchimento do tipo de
adequagao necessaria.

Passo 42: Clique em salvar
Para finalizar a etapa de
configuracdo do  sensor
clique em salvar.
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Passo 43: Sincronize o Spectra
1.0 com arede de
conectividade IBBX da unidade
desejada

E importante entender que
para cada aplicagao deve-se
escolher/configurar a rede de
gateways de forma diferente,
dependendo do intervalo de
transmissdes desejada (10 min,
1h, 24h etc).

Na segao “Modo de
configuragcdo do Gateway Bolt
na unidade”, selecione o modo
atual para  “Sincronizagao”,
como destacado na figura ao
lado.

Ap6s a ativacdo do ponto, a
sincronizagao devera ocorrer de
forma automatica. O tempo de
sincronizagdo depende da
quantidade de sensores que

E importante se certificar de que o Gateway
se encontra ativo em estado de operacgao

Finalizada a sincronizagdo do Spectra 1.0 ao Bolt, € necessario que o Bolt esteja
em Modo de  Operagao, conforme €& mostrado na Figura. Esta etapa é
necessaria para que os sensores possam enviar os dados.

ATENCAO

Pode-se cadastrar somente um QR-Code por ponto, pois o sistema nao permite o

cadastro dele em mais de um ponto.
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Passo 44: Gerenciamento da
operacao do Spectra 1.0

Para realizar o gerenciamento
do ponto siga as seguintes
instrugdes:

1- Acesse a unidade monitorada
2- Acesse a aba Conectividade
3- Acesse a aba pontos

Aba Pontos:

Na aba pontos vocé tera acesso
a informagao de todos os
dispositivos  conectados ao
Gateway Bolt 1.0, bem como
informagdes de status da bateria
e qualidade da conectividade do
dispositivo

Para acessar as condigbes da
bateria clique no local informado
na figura ao lado, conforme
descrito abaixo

4- Acesso as condigdoes da
Bateria

Ao clicar na Bateria vocé tera
acesso as condigdes da Bateria do
Dispositivo de acesso (Linha
verde  Medido/Linha  amarela
esperado)

5- Acesso as condicoes e status
de conectividade
Ao clicar no item 5 conforme a
imagem vocé tera acesso ao
status de conectividade do
dispositivo (Linha verde ¢é a
qualidade da conectividade e

amarela é a poténcia do sinal recebido

RSSI qual € medido em dBm)

wicia > MWM > MWM - Gasa dobombas

[lPontos @ Maps [ App Bolt Bluetooth

{ Sincronizados ¥ N@o Sincronizados  Todos [ 11 Sensores

| Mulfimedidor () 16:00n

Casa de Bom,,

Muttimedidor
Casa de Bom.. Casa de Bom..

D 436V ] -6463 @ 434V 48

Sensor Press.. (1) 16:05h

Casa de Bom...

Sensof Nivel . (@) 1gfsh
o Casgfde Bom... Casa de Bom...

® 350V () -68.23 © 388V () -6761

| Sensor Press.. (¥ 6:06h
(\)  CasadeBom..

Sensor Vazéo
Casa de Bom...

(©) 16:00n

® 388V () -56.52 ® a7V ) -48.20

011 - MOTOR ELETRICO LA: Bateria

.1 - MOTOR ELETRICO LA: Qualidade de Conectividade
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Sensor de Vo  (©)16:01

© 415V @0 -47.35

Sensor Press.. (3 16:06h

) -65.08

| SensordeVa. ©

Casa de Bom...

16:00h

® 415V ) -53.96

| Sensor Press..
(3) ' CosadeBom..

@ o0

3h

® 36V () -57.80

Figura: Qualidade da Conectividade do dispositivo
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Passo 45: Configuracao de Set de
alarme

Para configurar o set de alarme
escolha um grafico o qual vocé
deseja configurar e clique no
botdo conforme indicado na
imagem ao lado.

Envelope Pico do FFT (8

Em seguida abrird uma tela para configuragdo do alarme:

Realize a configuragao do envio de ocorréncias.

Esta etapa deve estar alinhada conforme necessidade de disparo dos alarmes,

podendo ser trés condicbes de envio.

1- Ocorréncia gerada, quando
os dados da coleta passam
acima do alarme:

Nesta configuracao e
necessario informar o ponto
de limite e o extremo da
configuracdo do alarme.

2- Ocorréncia gerada, quando
os dados da coleta passam
abaixo do alarme:

Nesta configuragdo é
necessario informar o ponto
de limite e o extremo da
configuracdo do alarme.

24

Ocorréncia é gerada, quando
os dados da coleta passam
Acima do alarme

ot v o ctmmne
o | |

|
|a

* Em regra de alarmes, vocs pode definir a quantidade de pontos (O a 6) acima do limite.

Ocorréncia é gerada, quando
os dados da coleta passam
Abaixo do alarme

Criar regra de alarme™

Jo | |

Ja | |

* Em regra de alarmes, vocé pode definir a quantidade de pontos (O a 6) acima do lUimite.
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Ocorréncia é gerada, quando
os dados da coleta passam

3- Ocorréncia gerada, quando
g > do intervalo do alarme

os dados da coleta passam

- Alarmes
abaixo do alarme:

Nesta configuragao e
necessario informar o ponto
de limite superior e inferior
e o extremo superior e
inferior da configuracao do
alarme.

2.2 Modo de operacao

O Spectra 1.0 coleta dados em intervalos programados, configurados conforme
a necessidade de cada aplicagado, garantindo que as informagdes capturadas
reflitam com precisdo o estado operacional dos ativos monitorados. No modo
padrao, as coletas de dados sao realizadas em ciclos de 10 minutos, garantindo
uma visualizagdo continua do comportamento dindmico das maquinas.

Em termos de transmissdo, o Spectra 1.0 esta programado para enviar dados
globais a cada 1 hora, permitindo a integragcdao e analise desses dados em
sistemas centralizados, como a plataforma IBBX Retina. Esse envio frequente
facilita a identificagcdo de tendéncias e a detecgdo precoce de anomalias,
permitindo que medidas corretivas sejam tomadas de forma rapida e eficaz.

Além disso, a transmissdao de dados dinamicos ocorre em intervalos de 24
horas, fornecendo uma visdo mais detalhada das condigdes de operagao em
periodos prolongados, o que auxilia na detecgdo de possiveis desgastes ou
falhas intermitentes. O ajuste da configuracdo de RF também é realizado a
cada 24 horas, garantindo que a comunicagao entre os dispositivos e o sistema
de monitoramento permaneca estavel e eficiente, mesmo em ambientes com
interferéncias ou mudancas nas condicdes operacionais.
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2.3 Alimentacao e Consumo Elétrico do Spectra 1.0

Alimentacao via Bateria Interna (Sem Fontes Externas de Energia)

O Spectra 1.0 vem equipado com uma bateria interna recarregavel de ion-litio
de 4.000 mAh, que permite a operagao independente de fontes externas de
energia. Com essa configuracao, a vida util do dispositivo pode variar entre 14
meses transmitindo em intervalos de 1 em 1 h, e 18 meses transmitindo em
intervalos de 2 em 2h

Além disso, o Spectra 1.0 é recarregavel, o que proporciona uma solucao
pratica e eficiente para garantir sua operagcdo continua em ambientes
industriais. Abaixo segue passo a passo referente o processo de carregamento
da bateria do Spectra 1.0

2.4 Carregamento da Bateria do Spectra 1.0
Processo de Carregamento do Spectra 1.0
1- Verifique o Estado do Sensor
Antes de iniciar o carregamento, certifique-se de que o

sensor Spectra 1.0 esta desligado inserindo o parafuso M3
philips prata

2- Conecte o Cabo de Carregamento

Utilizando um cabo com 2 pontas JST PHR-2 (conector
fémea). Encaixe a ponta do cabo de carregamento nesse
conector localizado na base do Spectra 1.0 e a outra
ponta na base de carregamento.

3- Conexao da Base de carregamento a Fonte de Alimentacao

Ligue o cabo vermelho da base de carregamento
na entrada positiva da fonte de alimentacdo e o
cabo preto na entrada negativa da fonte de
alimentagao, certifique se de que ambos os
cabos estejam bem conectados em seguida ligue
a fonte de alimentacdo na tomada de energia.
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4- Tempo de Carregamento

Deixe o sensor carregar por tempo suficiente até
que o indicador de Corrente da fonte de
alimentagdo venha a Zerar mostrando que os
dispositivos se encontram totalmente carregados.
O tempo de carregamento pode variar dependendo
do estado da bateria em meédia pode vir a durar
entre 3 e 4 horas.

5- Desconexao
Apds o carregamento completo, desconecte o cabo do sensor com
cuidado para evitar danos ao conector. Recoloque o sensor em seu local
de uso e, se necessario, ligue-o novamente utilizando o parafuso curto
M3 philips preto.

2.5 Conectividade com a rede de gateways IBBX (Distancias e barreiras e
outros fatores)

A conexdo do Spectra 1.0 depende da rede de gateways disponivel no
local de instalagao, por isso, certifique-se antes da instalagcdo do
mesmo, como esta configurada a rede local em fatores de distancia,
barreiras, tempos de transmissao e atuagdao entre outros, e confirme
se a mesma atende o projeto.

Também €& importante entender o ambiente no qual o projeto se
encontra para saber as distancias entre o Spectra 1.0 e os gateways
mais proximos. Para isso, preparamos uma tabela orientativa abaixo:

Locais abertos sem barreiras | Estagbes de tratamentos de 2000m
entre o Spectra1.0e o agua e esgoto, cultivos
gateway mais proximo agricolas, patios industriais,
campos abertos, areas
industriais internas em geral

Locais abertos com algumas Galpd&es industriais abertos e 1000m
barreiras entre o Spectra 1.0 altos, esteiras de mineragao,
e o gateway mais préximo ruas de cidades, florestas

Locais fechados com muitas Galpd&es industriais fechados e | 300m
barreiras entre o Spectra 1.0 com muitas estruturas

e o gateway mais proximo metalicas, paredes de concreto
armado, pordes, ambientes
enclausurados

Casos de uso externo, Conexao entre cidades, Sob demanda de
distancia acima de 5km equipamentos subterraneos, projeto IBBX
entre outros fatores equipamentos moéveis e
blindados

Tabela de distancias entre Spectra 1.0 e gateway em funcdo do ambiente.
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Obs1: Lembre-se que estas distancias sdo entre o Spectra 1.0 e o
gateway mais proximo, utilizando protocolo IBBX.

Obs2: Esta tabela é orientativa, em projetos especiais ou em falta de
conexao seguindo a tabela abaixo, procurar o time de suporte IBBX.

Obs3: A distancia no ambiente “A” pode chegar a 30km em projetos
especiais IBBX, para isso, consulte o manual do gateway Bolt 1.0 ou
seu gerente comercial para maiores informacgdes.

2.6 Fixacao do Spectra 1.0
Montagem

Os meétodos de instalagdo aplicaveis sao brevemente descritos nas segdes a
seguir.

Instalacao do Spectra no Ativo

O dispositivo deve ser fixado de forma a garantir o melhor acoplamento
mecanico na superficie do ativo a ser monitorado. O ponto escolhido para a
fixagdo deve estar o mais proximo possivel do rolamento e em contato direto
com o equipamento.

O local de instalagdo no ativo deve ser previamente preparado: certifique-se
de que o local de fixagdo esteja limpo e seco e que nao haja pd ou residuos de
oleo, independente do modo de instalagdo a ser seguido.

Orientagdes de Instalagao:

Recomendado Inadequado
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Obs: As diretrizes de posicionamento acima devem ser seguidas para
garantir o funcionamento adequado do Spectra.

As posicdes recomendadas sao indicadas pois fornecem leituras
precisas a partir de dados mais confiaveis.

Posi¢Oes inadequadas podem resultar em leituras imprecisas, por isso,
devem ser evitadas.

Meétodos de Instalacgao

O Spectra 1.0 pode ser instalado de trés maneiras: fixagcao por parafuso,
cola ou ima. Estes trés métodos serdo apresentados a seguir:

1) Instalagao por parafuso

Para facilitar a instalagcdo do dispositivo Spectra, tenha em maos os itens
descritos a seguir:

e Martelo e pungao;

e Furadeira/Parafusadeira;
e Brocade 6.8 mm;

e Desandadorem T;

e Macho de 8

Passo 1: Identificar o ponto para fixagao

e |dentificar no ativo pontos
estaveis e fixos (vide figura ao lado);

e Selecionar dentre esses pontos,
guais sdo viaveis para a instalagao
do dispositivo Spectra 1.0;

Motor elétrico

e Atentar aos possiveis riscos do

e ambiente, tais como: maquinas # Inadequado
trabalhando, superficies cortantes, Satisfatério
entre outros, que sao particulares de
cada lugar ou empresa.

Recomendado

e Com a devida autorizagado, iniciar o processo de marcagao
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Passo 2: Marcacgao do ponto a ser furado

ApOs identificado o melhor local possivel para a
fixagcdo do dispositivo Spectra, pegar as
ferramentas necessarias para a marcagdo do
furo: martelo e puncao. Atencgao: utilizar luvas
para sua protecao.

Posicionar a ferramenta de puncao exatamente
no ponto em que sera feito o furo e marcar o
local com o auxilio de um martelo, deixando
uma marca na superficie. Esse procedimento
evita que a broca deslize no momento da
furagao.

Passo 3: Furagio e preparagio para rosca

Posicionar a broca de aco rapido de

6 mm sobre a marcagao anteriormente
feita com a pungao, e inicie a furagao
aplicando gradativamente forga sob a
furadeira. Se necessario, usar fluido de
corte para facilitar a furacgao.

Atencgao! O furo deve ter a profundidade
maxima de 4 mm, para evitar danos ao ativo.
ApOs realizar a furagao, limpe o local para a
execugdo da proxima etapa.

30

<7 Martelo

|| Pungao

Parafusadeira/ |

Furadeira UJ S )
Fluido

Motor elétrico
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Passo 4: Criar rosca para fixacao do parafuso Desandador

e Em posse de um desandador e de um
macho de 8 mm, encaixar o macho
corretamente no desandador.

e |niciar o processo de criagao de rosca
girando o macho dentro do furo

anteriormente feito.

e Limpe o local apds a fabricagao da rosca.

Passo 5: Fixacao por parafuso

e Em posse do parafuso Allen M8, aplicar trava Motor elétrico
rosca de médio torque em seus fios;
Com o auxilio da chave Allen, iniciar o rosqueamento Sensor
do parafuso na base do sensor até o limite, aplicando
forca suficiente para travar o mesmo;
tj Espacador
e Caso seja necessario utilizar um espagador para E (Se necessario)
a fixacdo do sensor (espaco insuficiente para :
rosquear o sensor, ou falta de contato direto com 2]
o ativo), repetir os passos anteriores para a = ... Barfiso
fixagdo do parafuso no espagador (aplicar trava
rosca no espagador). Trava rosca

Sensor

Passo 6: Fixagcao do sensor no ativo

e Depositar trava rosca no furo do
ativo, e rosquear o sensor no ativo
manualmente até chegar ao final do Chave 19mm

(Se possivel)
curso da rosca. 7

e Utilizar uma chave 19 mm para
fixacdo do Spectra, caso seja possivel.

O torque no sensor deve ser apenas o
necessdrio para o seu travamento,
garantindo assim uma boa transferéncia
de energias do ativo para o sensor.

Motor elétrico
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Passo 7: Posicionamento de acordo com os eixos

. ™, Eixos
Ajuste dos Sensores % (No topo do equipamento)

e Ajuste os sensores de acordo com o0s eixos
indicados no topo do Spectra. Para um melhor
ajuste, podem ser utilizados espagadores para
garantir a fixagcdo dos sensores na posigao

desejada.
Quanto mais proxima a fixagdo estiver dos eixos,

mais precisa serd a leitura das informagdes.

Fixagao Lateral (Opcional)

e Se ndo for possivel fixar o Spectra na parte

superior do ativo, ele também pode ser

' Sensor Motor elétrico
(Instalado na lateral)

fixado lateralmente.

i Eixos
,-" (No topo do equipamento)

Certifique-se de que o eixo esteja alinhado com o
ativo,

conforme demonstrado na etapa anterior.

2) Instalacao com Cola

Para facilitar a instalagdo do dispositivo Spectra, tenha os seguintes itens a
disposicao:

e Lixa de ferro G180

e Adesivo estrutural anaerdobico AA 319

« Ativador para adesdo em spray SF 7649 Lixa de ferro

Passo 1: Preparacao do Local para Fixagao com Cola
e O local deve ser limpo e lixado, removendo

toda a tinta e impurezas presentes no ativo

antes da fixagao do sensor.

Motor elétrico
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Passo 2: Aplicacao de ativador para a cola

Aplicar o ativador SF 7649 no ativo, exatamente
no local que foi anteriormente preparado.

Efetuar a mesma aplicagao (ativador SF 7649)
na base do sensor que sera fixado no ativo.

Passo 3: Aplicagao da cola no sensor

ApOs a aplicacdo do ativador, aplicar a cola AA
319 na base do sensor (uma fina camada
circulando a base que ficara em contato com o
ativo).

Passo 4: Segurar o sensor no ativo

ApOs a aplicagao do ativador e da cola,
posicionar o sensor na posicao definitiva
de monitoramento no ativo.

A cola tem agdo rapida: apos 20 a 40
segundos o Spectra estara fixo no local na
posicao vertical, e de 1 a 2 minutos, na
posicao horizontal.

Atencao: Atentar-se a posigcao dos eixos. Apds
colado ndo é possivel reposicionar o sensor.

Passo 5: Inspecao final da instalacao

Efetuar uma inspecgado visual do Spectra

no ativo, para garantir que toda a fixagao

ocorreu conforme o planejado.
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Motor elétrico

Sensor e 1/‘\; \

Motor elétrico

Verificar se o sensor esta bem posicionado,
e se o eixos estdo na direcao correta

Motor elétrico
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3) Instalagao por ima

Passo 1: realize a troca da Base do Spectra 1.0 para a
base imantada. Sensor

Passo 2: realize a fixagdo do dispositivo no local de
escolha conforme indicado.

Motor elétrico

Exemplos de instalagciao em alguns equipamentos

Motores Elétricos

*+ Recomenda-se 2 Spectra 1.0 por Motor Elétrico monitorado. Um sensor
posicionado sobre o Rolamento LA e outro posicionado sobre o
Rolamento LOA. Lembre-se de priorizar a instalagdo por parafuso.
Posicione o sensor na vertical ou horizontal. Mantenha o Eixo Z alinhado
com o eixo do motor conforme referéncia no Spectra 1.0

Tompo do
mancal LOA

Protegdo da
Ventoinha

Tompa do /

mancal LA Ventoinha

Induzido/
A Eixo

Estator
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Mancais

*+ Recomenda-se 1 Spectra por mancal. Posicione de preferéncia na vertical
sobre o rolamento ou sobre a bucha.

*+ Caso exista um eixo com outros mancais em linha, recomenda-se 1
Spectra em cada mancal para detectar tanto o desgaste do mancal e
seus componentes, quanto o desgaste ou empenamento do eixo.

Bombas / Moto Bombas

* No conjunto Motobomba recomenda-se geralmente, quando o
comprimento do Eixo for inferior a 2560 mm apenas 1 Spectra no centro
entre os rolamentos. Posicione de preferéncia na vertical sobre o
rolamento. Recomenda-se 2 sensores em cada rolamento da bomba
quando a distancia entre os rolamentos seja superior a 250 mm
(comprimento do eixo), além dos 2 Spectras no motor elétrico.
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Redutores

* No caso de Redutores, recomenda-se a instalagdao de um sensor Spectra
1.0 em cada ponto de rolamento desde o Eixo Entrada, passando pelos
Eixos Intermediarios, até o Eixo de Saida, em ambos os lados.

Rolamento

de Saida
Rolamento

de Entrada

Eixo de

. Entrada

Eixo de
Saida

Entrada
Saida

Engrenagens

Intermediidrio

Compressores

Intermedidrio 1

Entrada

Intermedidrio 2
Em ambos os lados

Intermedidrio 3

* No caso de Compressores, recomenda-se a instalagao de sensores
Spectra 1.0 nos pontos onde existem Rolamentos no motor e na unidade
compressora. Trata- se de um equipamento complexo que precisa ser
analisado tecnicamente antes da instalagao. Solicite o desenho para

entender onde estao os Rolamentos.
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Capitulo 3




3.1 Monitoramento de motor elétrico

A IBBX foi procurada por um cliente que enfrentava dificuldades em realizar o
monitoramento de motores elétricos em tempo real, o que resultava em falhas
inesperadas e elevados custos de manutengdo. Apds analise da situacgio, a
equipe técnica da IBBX verificou que a instalacdo do dispositivo Spectra 1.0
seria a solucdo ideal, ja que ele permite o monitoramento preditivo de vibracédo
e temperatura dos motores, fatores criticos para evitar falhas.

O Spectra 1.0 foi instalado de maneira rapida e pratica, diretamente nos
motores, sem a necessidade de parar o sistema. Sua capacidade de se
comunicar com a plataforma IBBX Retina possibilitou a transmissdo dos dados
em tempo real para a nuvem, onde o cliente passou a monitorar de forma
continua os seguintes parametros:

- Aceleragao RMS

- Aceleragao Pico da FFT
- Velocidade RMS

- Envelope Pico da FFT

- Temperatura

- Aceleragao Global

- Velocidade Global

Figura: Spectra 1.0 em motor elétrico

- Envelope Global

Com a solucdo implementada, o cliente conseguiu antecipar manutengdes
preventivas, evitando falhas graves, reduzindo o tempo de inatividade e
otimizando o consumo de energia, garantindo a eficiéncia do sistema e
eliminando custos desnecessarios.
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3.2 Monitoramento de motor agitador

A IBBX foi procurada por um cliente que enfrentava dificuldades em monitorar
o motor de um agitador em tempo real, o que resultava em ineficiéncias
operacionais e aumento dos custos de manutengdo. Apds uma analise
detalhada, a equipe técnica da IBBX identificou que a instalagao do dispositivo
Spectra 1.0 seria a solucgdo ideal, pois ele permite o monitoramento preditivo
de vibracdo e temperatura, indicadores essenciais para evitar falhas no
agitador.

O Spectra 1.0 foi instalado de forma rapida e eficiente no motor do agitador,
sem necessidade de interrupgao das operagdes. Sua integracdo com a
plataforma IBBX Retina possibilitou a transmissdo dos dados em tempo real
para a nuvem, onde o cliente passou a monitorar os seguintes parametros de
forma continua:

e Aceleragao RMS

e Aceleragao Pico da FFT
e Velocidade RMS

e Envelope Pico da FFT

e Temperatura

e Aceleragao Global

e« Velocidade Global
e« Envelope Global

Com a implementacdo desta solugdo, o cliente foi capaz de antecipar
manutengdes preventivas, evitando falhas no agitador, otimizando a operagao
e reduzindo significativamente os custos de manutengao e energia.
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3.3 Monitoramento de mancal

A IBBX foi procurada por um cliente que enfrentava dificuldades no
monitoramento em tempo real de mancais, o que ocasionava falhas
inesperadas e custos elevados de manutengdo. Apds uma analise técnica, a
equipe da IBBX recomendou a instalagdo do dispositivo Spectra 1.0, que oferece
monitoramento preditivo de vibracdo e temperatura, fatores criticos para
prevenir falhas em mancais.

O Spectra 1.0 foi instalado de maneira rapida e eficiente diretamente nos
mancais, sem necessidade de interromper o funcionamento do sistema. A
comunicagdo do dispositivo com a plataforma IBBX Retina permitiu a
transmissdao de dados em tempo real para a nuvem, onde o cliente passou a
monitorar continuamente os seguintes parametros:

e Aceleragao RMS

e Aceleragao Pico da FFT
e Velocidade RMS

e Envelope Pico da FFT

e Temperatura

e Aceleragao Global

e Velocidade Global

e« Envelope Global

Com a solucdo implementada, o cliente conseguiu prever manutencgdes
necessarias, evitando falhas graves nos mancais, otimizando o desempenho do
sistema e reduzindo custos relacionados a manutencgdo e paradas inesperadas.
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3.4 Monitoramento de compressor

A IBBX foi procurada por um cliente que enfrentava dificuldades no
monitoramento em tempo real de compressores, o que resultava em falhas
inesperadas e altos custos de manutencdo. Apds uma andlise técnica
detalhada, a equipe da IBBX recomendou a instalagdo do dispositivo Spectra
1.0, que oferece monitoramento preditivo de vibracdo e temperatura, fatores
essenciais para prevenir falhas nos compressores.

O Spectra 1.0 foi instalado de forma rapida e eficiente nos compressores, sem
a necessidade de interrupcdo das operagdes. Integrado a plataforma IBBX
Retina, o dispositivo permitiu a transmissdo continua dos dados em tempo real
para a nuvem, onde o cliente passou a monitorar os seguintes parametros:

e Aceleragao RMS

e Aceleragao Pico da FFT
e Velocidade RMS

e Envelope Pico da FFT

e Temperatura

e Aceleragao Global

e Velocidade Global

e Envelope Global

Com a solugcdo implementada, o cliente conseguiu prever manutencgdes
necessarias, evitando falhas graves nos compressores, otimizando o
desempenho do sistema e reduzindo significativamente os custos de
manutencdo e paradas inesperadas, além de garantir maior confiabilidade no
processo produtivo.
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3.5 Monitoramento de Bomba de Agua

A IBBX foi procurada por um cliente que enfrentava dificuldades no
monitoramento em tempo real de bombas de agua, o que resultava em falhas
inesperadas e aumento nos custos operacionais devido a interrupgdes e
reparos. Apos uma analise técnica, a equipe da IBBX recomendou a instalagao
do dispositivo Spectra 1.0, que proporciona monitoramento preditivo de
vibracdo e temperatura, essenciais para evitar falhas nas bombas de agua.

O Spectra 1.0 foi instalado de maneira pratica e rapida diretamente nas
bombas, sem a necessidade de interromper o funcionamento do sistema. A
integragcao com a plataforma IBBX Retina possibilitou a transmissao de dados
em tempo real para a nuvem, permitindo que o cliente monitorasse
continuamente os seguintes parametros:

e Aceleragao RMS

e Aceleragao Pico da FFT
e Velocidade RMS

e Envelope Pico da FFT

e Temperatura

e Aceleragao Global

e Velocidade Global
e« Envelope Global

Com a solugdo implementada, o cliente passou a antecipar manutencdes
preventivas, evitando falhas nas bombas de agua, otimizando a eficiéncia do
sistema e reduzindo custos relacionados a manutengdo e paradas inesperadas,
garantindo um fornecimento continuo e confiavel de agua.
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