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@ PRINCIPAIS APLICACOES

« Industrias (Maquinas rotativas em geral...) * Saneamento (Maquinas rotativas em geral)

- Energia (Transformadores, turbinas, geradores ...) . Shoppin?s, Edificios, Hospitais, Centros de distribuigcao (Sistemas de
refrigeracdo, escadas e elevadores etc)

* Agro (Maquinas agricolas em geral)

A solugao de monitoramento preditivo de maquinas e equipamentos IBBX visa otimizar os processos de fabricagdo e manutengdo nas empresas.
Com nossa solucdo, os clientes podem monitorar indicadores tais como vibragao, temperatura, dados elétricos e qualidade do 6leo. Os
sensores instalados nas maquinas/equipamentos realizam a coleta de dados praticamente em tempo real e transmissdo de dados diretamente
para o software de Gestao de Ativos o Retina. Isso permite que nossos clientes realizem o monitoramento remoto, seguro e praticamente em
tempo real de suas maquinas e equipamentos, impactando assim positivamente na seguranca dos colaboradores, eficiéncia operacional e ainda
trazendo reducgado de custos Operacional. Esta solucdo é aplicavel a motobombas, motoredutores, motores elétricos, ventiladores de exaustao,

compressores, geradores, turbinas, equipamentos CNC, e 200 mais outros equipamentos...

@ PRINCIPAIS BENEFICIOS

* Melhoria da Seguranca: Por meio de sensoriamento a longa distancia os colaboradores conseguem fazer a inspegdao dos equipamentos de
forma remota evitando acesso a areas insalubres e restrita (tais como ambientes confinados, altura, ambientes sobre alta temperatura,
ambientes quimicos, ambientes de alta tensdo entre outros... Podendo inclusive reduzir o numero de pessoas sujeito a insalubridade e
periculosidade. (Aumento de seguranga estimado 80%)

* Aumento da Eficiéncia Operacional: Por meio desta solugdo de monitoramento de maquinas e equipamentos em tempo real, a IBBX oferece
aos seus clientes a melhoria de disponibilidade dos equipamentos utilizados na linha de producdo (Aumento de OEE / Reducdo de DOWN
TIME). Além disso por meio de analise prévia e processos, o monitoramento a distancia possibilita readequacdao de rotas de inspecao,
aumento de periodicidade de inspecdo de equipamentos, melhoria da eficiéncia do time de manutencdo, reducdo de HEADCOUNT e, por meio
da previsibilidade, é possivel otimizar o estoque de componentes e spare part (Just in time). (Redugao de custos estimada 20%)

* Reducao de Custos de Manutencgao: A solucdo de monitoramento de maquinas e equipamentos oferece aos clientes IBBX a possibilidade de
otimizagdo do setup das atividades de manutencao, pois através da predicdo os técnicos terdo condicdes de conhecer possiveis falhas de
modo antecipado. A resultante entre o conhecimento de possiveis falhas, melhoria de setup, disponibilidade de times e componentes (spare
parts), aumentam a eficiéncia das intervengdes de manutencdo e impactam significativamente no tempo de maquina parada e
consequentemente nos custos dos processos de produgao relacionados ao ativo sob gestdo. (Redugao de custos estimada 60%)

* Reducao dos custos de energia elétrica: Mantendo os equipamentOos em condigdes ideais de uso, a solugao garante que o consumo de
energia esteja dentro do esperado e sem consumos excessivos ou fora de padrdes estabelecidos. Vale lembrar que equipamentos que estao
em operacoes fora de padrdo (Desalinhados, desbalanceados, com problemas elétricos, consomem mais energia elétrica, além de “poluir a
rede” com ruidos elétricos provocando multas e até falhas em outros equipamentos. (Redugio de custos esperada 30%)
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@ DISPOSITIVOS UTILIZADOS FLUXO DE INFORMAGAO

Dados sdo enviados do Gateway
Bolt 1.0 para a nuvem e tratados
3 com inteligéncia artificial na

plataforma de software Retina

» Vibragao e temperatura
» Qualidade do éleo
» Dados elétricos

A plataforma Retina emite
alarmes e relatérios preditivos =
Gateway Bolt 1.0 em tempo real tanto para os '
profissionais de manutengio
e gestores.

Software Retina

Gateway Bolt 1.0
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real pelos usuarios
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@ PERGUNTAS & RESPOSTAS

1. Quais os dados que a solugao pode monitorar e analisar?

Resp. Podemos monitorar uma série de dados, inclusive integrados de outros dispositivos e também bancos de dados. Importante ressaltar que ter todos
esses dados em uma uUnica base, possibilita a correlacdo instantanea entre eles, potencializando as analises e a seguranca dos ativos monitorados.
Abaixo os principias dados monitorados pela solucao de modo padrao.

Vibragio e temperatura Dados elétricos Qualidade do oleo
» Aceleracao em tendéncia RMS » Corrente elétrica em tendéncia RMS » Percentual de particulado
> Aceleracao em tendéncia Global » Corrente elétrica em Senoide » Temperatura

> Aceleragao em tendéncia de pico FFT » Corrente elétrica em harmonicos

» Aceleracao em espectro FFT » Tensao elétrica em tendéncia RMS

> Aceleracao TWF (Time Wave Form) » Poténcias Ativa, Reativa e aparente

» Envelope em tendéncia de pico FFT » Fator de poténcia

» Envelope em tendéncia Global

» Envelope em espectro FFT

» Velocidade em tendéncia Global

» Velocidade em espectro FFT

» Temperatura superficial
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2. Como a solucao monitora e analisa vibracao e temperatura?

Resp. Utilizamos o sensor Spectra 1.0, um dispositivo avancado que mede vibragcao de forma triaxial (horizontal, vertical e axial) e temperatura pontual de
superficie. Instalado diretamente nas maquinas e equipamentos, envia dados para a nuvem na plataforma Retina, onde sdo analisados por inteligéncia
artificial e analistas especializados.

A metodologia empregada inclui a analise de harmdénicos de vibragao, envelopes em espectros, tendéncias RMS, frequéncias de falha de rolamentos e
engrenagens, entre muitos outros parametros.
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@ PERGUNTAS & RESPOSTAS

3. Como a solucao monitora e analisa a qualidade do dleo?
Resp. Utilizamos o end-point Connect 2.0, equipado com um sensor de particulado de 6leo, para monitorar a quantidade de particulas e outros parametros
como temperatura. Essa analise é realizada conforme as normas ISO e NAS, garantindo precisdo e confiabilidade nos resultados.
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4. Como a solugao monitora e analisa os dados elétricos?
Resp. Utilizamos o end-point Connect 2.0 conectado a um multimedidor de energia no painel do equipamento ou a um clamp de corrente em uma das fases
quando sdo necessarios dados elétricos mais simples. Com esse arranjo, podemos coletar dados como corrente elétrica, tensdo, poténcias e fatores de

poténcia.

Esses dados sdo enviados a plataforma Retina, que pode analisar falhas elétricas iminentes e potenciais nos ativos, tanto por meio de inteligéncia artificial
quanto por analistas especializados. A correlagcao desses parametros com os dados de vibracdo proporciona uma analise de qualidade e uma predicao
assertiva, permitindo a antecipacao de falhas e a otimizacao da operacao dos equipamentos.
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5. Qual a importancia e significado dos Status de alarme da plataforma Retina ?
Resp. Os Status de alarme da plataforma retina para a solucdo sao fundamentais para que os objetivos sejam alcancados, por este motivo é imprescindivel
que os usuarios da plataforma a deem atencdo maxima para esses alarmes. Abaixo segue o significado de cada um dos status.

) 2 pontos : . 2 pontos E | 6 pontos oo a 1 ponto W
2 a RS7 - Rolo Nariz S ‘ @ RS7 - Esteira - Motor de Acio.. - w RS7 - Calandra - Rolo Liso ; . Painel QDF01-09.02
¢
QDF01-09.02
- o o L 0
NORMAL RISCO CRIiTICO
Significa que o equipamento esta Significa que o equipamento esta Significa que o equipamento esta Significa que o equipamento esta

fora de risco e o cliente deve com algum tipo de anomalia, fora com falha confirmada e deve ser com falha em plena evolugio e

apenas executar suas tarefas de padréo e precisa ser parado para reparo o mais rapido deve ser parado imediatamente

planejadas neste equipamento. acompanhado e verificado de possivel ou conforme as diretrizes para reparo, pois pode quebrar a

perto, pois pode evoluir da ocorréncia aberta pelo Software qualquer momento.

rapidamente para uma RISCO ou Retina.
CRITICO.
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6. Qual a relacao dos Status as solugcao com a curva PF de manutengao de ativos ?

Resp. Os status da solugdo foram projetados para ter total relacdo com a curva PF, por isso é de extrema importancia seguir as recomendacdes das
ocorréncias e seus status. Abaixo uma imagem que representa esta relacao.

Curva PF

P = Falha Potencial

Status da
solucao

Inicio da Falha Deteccdo por Ultrassom

./V‘
B

/ Detecgdo por Analise de Vibragdo
/

[

, Detecgdo por Analise de Oleo

Ruido Audivel

Quente para Tocar

Solto Mecanicamente

CRITICO

Caminhando para
Falha

NORMAL

Danos Auxiliares

Performance do Equipamento

F = Falha Funcional
Preditiva

Tempo de Operagaodo Equipamento

Intervalo PF
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7. Qual o range de rotacao de equipamentos que que a solucao pode atender?
Resp. De 30 a 10.000 rpm

8. Eu posso aplicar o sensor IBBX Spectra em maquinas e equipamentos nao rotativos?
Resp. Sim, como por exemplo transformadores e estruturas, porém é necessario a consulta com o time técnico/comercial para analise da aplicacao.

9. A solucao é eficaz para maquinas CNC e outras maquinas de rotacao e funcionamento intermitente ?

Resp. Sim, pois os dispositivos IBBX podem ser configurados para coleta de dados de forma intermitente também. Porém é importante cuidados na hora da
implantacao e se atentar as inrtucdes dos manuais dos produtos para que tudo seja configurado de forma correta.

10. Como devo fixar os dispositivos de vibracao e temperatura nos equipamentos ?
Resp. Podemos fixar via parafuso, adesivo quimico e magnético e cada uma das formas estao descritas no manual do produto Spectra 1.0 e 2.0.

11. A solugao pode integrar dados de outras plataformas, dispositivos e bancos de dados?

Resp. Sim. A solucao faz isso de duas formas, via APl de dados IBBX e também via cadastro desses dispositivos e banco de dados diretamente na plataforma
Retina. Também é possivel enviar dados para outras plataformas se integrando como por exemplo com ERPs.
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Exemplo de acesso a APl do Retina
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